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Beschreibung 

Gehause fur Hochleistungsbauteile. 

Die Erfindung betrifft ein Gehause fur Hochleistungsbauteile, 
insbesondere Leistungskondensatoren, die z. B. als Zwischen- 
kreis-Kapazitaten in IGBT-Umrichtern einsetzbar sind (IGBT = 
Insulated Gate Bipolar Transistor) . 

Bei .IGBT-Umrichtern kleiner Leistung ist es moglich, einen 
einzelnen Kondensator als eine Zwischenkreis-Kapazitat zu be- 
nutzen. Der Kondensator kann z. B. mittels eines um 90° abge- 
winkelten Bef est igungselements (Bef estigungswinkels) direkt 
an einer Bahdleitung des IGBT-Panels befestigt werden. Das 
Bef estigungselement stellt eine vibrationsf e.ste mechanische 
und eine moglichst niederindukt ive elektrische Verbindung zum 
Kondensator sicher. Ein fur eine niederindukt ive Verschaltung 
des Kondensators am IGBT-Panel geeignetes Bef est igungselement 
stellt eine wesentliche Kostenkomponerite dar. Auch der 
Montageauf wand ist hoch. Daruber hinaus werden parallel zu 
der Zwischenkreiskapazitat mehrere Entkoppelungskondensatoren 
uber die Bandleitung des IGBT-Panels raumlich verteilt und 
niederindukt iv geschaltet . Eine niederinduktive Verschaltung 
einer Kondensatorbatterie mittels Flachbandleitungen ist z. 
B. aus den Druckschrif ten DE 0450122 Al und DE 19816215 CI 
bekannt . 

Bei IGBT-Umrichtern groSer Leistung ist die Funktion Zwi- 
schenkreis-Kapazitat so ausgelegt, dass die Kondensatoren 
durch ein vibrationsf estes Metallrahmengestell und eine Band- 
leitung zu einer quasi niederindukt iven Zwischenkreis -Batte- 
rie zusammengef asst und an die Bandleitung des IGBT-Panels 
geschaltet werden. Das schwingfeste Metallrahmengestell, die 
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Bandleitung fur eine niederindukt ive Verschaltung zur 
Zwischenkreis-Kondensatorbatterie sowie die Anschlusselemente 
zwischen der Kondensatorbatterie und dem IGBT-Panel sind die 
wesentlichen Kostenkomponenten dieser technischen Losung . 

Hochleistungsbauteile sind meist einer hohen Temperaturbelas- 
tung ausgesetzt, die als Folge der Ubertragung hoher Leistun- 
gen zustande kommt . 

Es ist bekannt, Hochleistungsbauteile auf Metallkorpern anzu- 
ordnen, die als Kuhlkorper und/oder zur Erdung von Leistungs- 
bauteilen dienen. Die Leistungsbauteile konnen in einem 
Stahlblechgehause angeordnet und dicht verschlossen sein. Auf 
der Oberflache des Gehauses stehen AuSenkontakte zur Verfu- 
gung, die mittels der vom Gehause isolierten elektrischen 
Durchfiihrungen mit den Leistungsbauteilen kontaktiert sind. 
Der kompakte Aufbau des Bauelements, das eine Schaltung aus 
mehreren Bauteilen umschliefit, hat den Vorteil, dass ein 
solches Bauelement in einer Stromanlage (z. B. in einem 
Verteilerkasten) leicht montiert bzw. im Fehlerfall schnell 
ausgetauscht werden kann. 

Es ist bekannt, mehrere zu einer Schaltung verschaltete Bau- 
teile in einem Kunststoff gehause anzuordnen. Der Aufbau eines 
stromtragf ahigen Hochleistungsblocks in einem Kunststoff ge- 
hause ist allerdings nicht sinnvoll, da die meisten bekannten 
Kunststoff e die hohen Leistungen nicht aushalten konnen bzw. 
den einzuhaltenden Brandschut znormen nicht genugen. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist, ein kostengiinst i - 
ges und dabei auch fur Hochleistungsanwendungen geeignetes 
Gehause anzugeben . 
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Diese .Aufgabe ist durch ein Gehause nach Anspruch Igelost. 
Vorteilhafte Wei terbildungen und Ausgestal tungen tier Erfin- 
dung gehen aus den weiteren Anspruchen hervor, 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, ein Gehause zweiteilig 
mit einem Met all- und einem Kunststof f teil auszubilden. Dabei 
konnen im Kunststof f teil kostengunst ige elektrische Durchfuh- 
rungen integriert werden, wobei der Metallteil des Gehauses 
zur Erdung bzw. Warmeabfuhr dienen kann. Der Aufbau eines fur 
Hochleistungsanwendungen geeigneten zweiteiligen Gehauses mit 
einem Metall- und einem Kunststof f teil war bislang schwierig, 
da Metalle und Kunststoffe in der Regel deutlich unterschied- 
liche thermische Ausdehnungskoef f izienten aufweisen, wobei 
bei thermischen Belastungen an der Schnittstelle zwischen Me- 
tall und Kunststoff relative Bewegungen des Materials ent- 
stehen, welche auf Dauer die Dichtigkeit der Verbindungs- 
stelle beeintrachtigen . 

Daher wird mit der Erfindung ein Gehause bereitgestellt , das 
eine Tragerplatt form aus einem geeigneten elektrisch isolie- 
renden Material und einen vorzugsweise metallischen Deckel 
aufweist, wobei die thermischen Ausdehnungskoef fi zient en der 
Plattform und des Deckels aneinander angepasst sind. 

Es ist wunschenswert , die isolierende Tragerplatt form mit dem 
Deckel dicht zu verkleben, wobei eine dauerhafte Dichtklebung 
zwischen den beiden Teilen des Gehauses und eine hohe mecha- 
nische Festigkeit an der Verbindungsstelle gewahrleistet wa- 
re. Diese Anf orderungen werden kostengunst ig z. B. durch ei- 
nen Faserverbundswerkstof f , insbesondere ein glasf aserver- 
starktes Polyester erfiillt , Dieser Faserverbundwerkstof f ist 
ein Duroplast, das heiSt ein Material, das nach dem 
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erstmaligen Erwarmen heziehungsweise Abkuhlen bei weiteren 
Temperaturbelastungen seine Form behalt . 

Eine dauerhafte Dichtklebung der Tragerplatt f orm mit dem 
Deckel ist nur dann gewahrleistet , wenn thermische Langenaus- 
dehnungskoef f izienten der beiden Materialien ausreichend gut 
angepasst ""ist . Die Erfinder haben erkannt, dass der thermi- 
sche Aus dehnungskoef f izient eines Faserverbundwerkstof f s 
durch die Zugabe von Glasfasern geandert bzw. insbesondere 
vermindert werden kann. Die Anpassung der thermischen Langen- 
ausdehnungskoeff izienten der Tragerplattf orm und des Gehause- 
deckels aus Metall wird erf indungsgemaiS durch eine zweckmafei- 
ge Einstellung der Materialanteile im Verbundwerkstof f ge- 
lost . 

Anstelle von Glasfasern konnen auch andere geeignete 
Armierungsf asern verwendet werdn. 

Ein erfindungsgemaSes Gehause fur Hochleistungsbauteile weist 
also eine Tragerplattf orm aus einem Faserverbundwerkstof f , 
der einen Anteil von Armierungsglasf asern enthalt, und min- 
destens einen fest mit der Tragerplattf orm verbundenen vor- 
zugsweise metallischen Deckel auf . Dabei ist der Anteil von 
Armierungsglasf asern im Faserverbundwerkstof f so eingestellt 
ist, dass sein thermischer Langenausdehnungskoef f izient an 
den des Deckelmaterials angepasst ist, d. h. betragsmaSig ma- 
ximal urn einen Wert (3 von dem des Deckels abweicht . p kann in 
verschiedenen Varianten der Erfindung je nach Anf orderungen 
der Anwendung 3 0%, 2 0% oder 10% betragen. 

Der Faserverbundwerkstof f enthalt vorzugsweise einen Anteil 
von Harz, z. B. Polyesterharz . Der Anteil von Armierungsglas- 
fasern liegt vorzugsweise zwischen 60 und 75%. 
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Urn den Langenausdehnungskoef f izienten der Tragerplatt form zum 
Beispiel an den eines Aluminiumdeckels mit a = 22 * 10" 6 /K 
anzupassen, sind folgende Polyesterharz- und Armierungsglas - 
anteile des Verbundwerkstof f es erf orderlich : 35% Harz und 65% 
Armierungsglas . 

Urn den. thermischen Langenausdehnungskoef f izienten der Trager- 
plattform an den eines Metalldeckels aus Stahl mit a = 13 * 
10" 6 /K anzupassen, sind folgende Anteile von Polyesterharz- 
und Armierungsglas im Verbundwerkstof f erf orderlich : 3 0 % 
Harz und 7 0 % Armierungsglas. 

Der Deckel schlieSt mit der Tragerplatt form in mindestens 
einem Bereich, vorzugsweise aber allseitig ab . 

Der Deckel besteht vorzugsweise aus einem Metallblech, z. B. 
Aluminium oder Stahl bzw. Edelstahl. Der Deckel kann eine Be- 
schichtung aus einem elektrisch isolierenden Material auf- 
weisen . 

Ein erf indungsgemaSes Gehause hat den Vorteil, dass die Lan- 
genausdehnungskoef f izienten von beiden Teilen des Gehauses 
aneinander angepasst werden konnen, so dass an der Verbin- 
dungsschnittstelle die schadlichen Relat ivbewegungen der 
Gehauseteile bei einem Temperaturwechsel verhindert werden 
und daher eine aufierst langlebige Dichtwirkung gewahrleistet 
wird. 

Die Tragerplattf orm des erf indungsgemaSen Gehauses hat den 
Vorteil, dass sie kostengunst ig hergestellt und dabei mehrere 
Funktionen erfiillen kann, z. B. die Befestigung der Leis- 
tungsbauteile, der bodenseitige Abschluss des Deckels und die 
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Bereitstellung von AuSenkontakten des entsprechenden Leis- 
tungsmoduls. 

Ein Modul mit'einem erf indungsgemaEen Gehau.se zeichnet sich 
durch ein niedriges Gewicht, eine hohe Stromtragf ahigkeit und 
gute Einbaumoglichkeiten aus .' Das erf indungsgemafie Gehause 
gewahrleistet eine geringe Auswahlrate der Module. 

Das Leistungsmodul mit einem erf indungsgemafSen Gehause ist 
fur relatdv gro£e Betriebsstrome der Zwischenkreisbatterie 
geeignet. Durch einen speziellen. Modulauf bau (s . .unten) und 
insbesondere durch Parallelschaltung von mehreren niederin- 
duktiven Kondensatoren ist im Modul pro Kondensator eine 
niedrige Eigenindukt ivitat realisierbar . In einer Variante 
wird das Modul direkt auf die Stromschienen montiert, was die 
parasitafe Kreisinduktivitat zusatzlich absenkt . Durch die 
beschriebenen MaSnahmen wird die Kreisinduktivitat auch ohne 
Entkoppelungskondensatoren' unter einen maximal 'zulassigen 
Wert abgesenkt . 

Die Hochleistungsbauteile sind mittels Bef est igungselementen 
auf der Tragerplatt f orm oder am Deckel montierbar. 

Ein Modul mit einem erf indungsgemaSen Gehause kann z. B. 
einen im Gehause verkapselten Kondensatorblock enthalten, der 
zumindest einen Leistungskondensator, vorzugsweise einen bzw. 
mehrere selbstheilende fur sich gehauste oder ungehauste Kon- 
densatorwickel aufweist, wobei insbesondere mit Trockentech- 
.nologien hergestellte Rund- , Flach- und Schichtwinkel , aber 
auch olimpragnierte Varianten einsetzbar sind. Mehrere Kon- 
densatorwickel konnen in einem Verbund vorhanden und dabei 
vorzugsweise zueinander parallel geschaltet sein. 
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Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausf uhrungsbei - 
spielen und der dazugehorigen Figuren naher erlautert . Die 
Figuren zeigen anhand schemat ischer und nicht mafestabsgetreu- 
er Darstellungen verschiedene Ausf uhrungsbeispiele der Erfin- 
dung. Gleiche oder gleich wirkende Teile sind mit" gleichen 
Bezugszeichen bezeichnet . Es zeigen: 

Figur 1A eine perspekt ivische Darstellung eines erf indungsge - 
mafien Gehauses fur Hochleistungsmodul 

Figur IB schemat isch einen Querschnitt durch das erfindungs- 
gemaSe Gehause gema£ Figur 1A senkrecht zur Stirnseite des 
Gehauses 

Figur 1C schematisch einen Querschnitt durch ein weiteres er- f 
f indungsgemaiSes Gehause senkrecht zur Stirnseite des Gehauses 

Figur 2A eine schematische Draufsicht von unten auf den 
Deckel des Gehauses gemaS Figur 1A 

Figur 2B eine schematische Draufsicht auf eine Seitenwand des 
Deckels gemafi Figuren 1A und 2 A 

Figur 2C eine VergrolSerung des Details X gemate Figur 2A 

Figur 2D schematisch einen Querschnitt durch den Deckel des 
Gehauses gemaS Figur 2A entlang des Schnitts B-B 

Figur 3 eine schematische Draufsicht von oben auf die 
Tragerplattf orm 

Figur 4A den Schnitt A-A durch. die Tragerplattf orm gemaS 
Figur 3 
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Figur 4B eine VergroSerung des Details Z gemaS Figur 4A 

Figur 4C eine beispielhaf te Montage eines Hochleis tungsbau- 
elements mit einem erf indungsgemafeen Gehause auf externen 
Stromschienen 

Figur 5A den Schnitt D-D durch die Tragerplatt f orm gemalS 
Figur 3 

Figur 5B den Schnitt E-E durch die Tragerplatt form gemaS 
Figur 3 vor der Montage des Deckels auf der Tragerplattf orm 

Figur 5C den Schnitt E-E gema£ Figur 3 nach der Montage des 
Deckels auf der Tragerplatt form 

Figur 6A schematisch in einem erf indungsgemaSen Leistungs- 
modul gemaK Figuren 6B, 6C die Verschaltung eines Leistungs- 
kondensators mit AuSenkontakten des Modul s 

Figur 6B eine schematische Draufsicht von unten auf die 
Tragerplattf orm des Leistungsmoduls 

Figur 6C eine schematische Ansicht der Stirnseite des erfin- 
dungsgemafien Gehauses mit der Tragerplattf orm gemaiS Figur 6B 

Figur 7A ein weiteres Beispiel der Beschaltung eines Konden- 
sators in einem erf indungsgemalSen Modul mit zwei 
Montageebenen 

Figur 7B eine schematische Ansicht der Seitenwand eines er- 
f indungsgemaSen Modul s gemaS Figur 7A 
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Figur 8A eine beispielhaf te Anschlussf olge der Kondensatorpo- 
le an die AuEenkontakte eines erfindungsgemaEen Moduls mit 
sechs AuSenkontakten 

Figur 8B eine schematische Draufsicht von unten auf die 
Tragerplattf orm eines erf indungsgemafien Moduls mit der 
Beschaltung der Aufienkontakte gemafi Figur 8A 

Figur 8C eine schematische Draufsicht auf eine Seitenwand 
eines Moduls mit der Tragerplattf orm gemaS Figur 8B 

Figur 9A eine beispielhaf te Anschlussf olge der Kondensatorpo- 
le an die Aufienkontakte eines erfindungsgemaEen Moduls gemafi 
Figur 9B 

Figur 9B eine schematische Draufsicht von unten auf die 
Tragerplattf orm eines Kondensatormoduls mit acht AuSenkon- 
takten 

Figur 10A eine beispielhaf te Anschlussf olge der Kondensator- 
pole an die Aufienkontakte eines erfindungsgemaEen Moduls mit 
zwei Montageebenen gemafi Figuren 10B und 10C 

Figur 10B eine schematische Draufsicht von unten auf die 
Tragerplattf orm des Moduls gemafi Figur 10C 

Figur 10C eine schematische Seitenansicht des Moduls mit der 
Tragerplattf orm gemafi Figur 10B 

Figur 11A eine beispielhaf te Verschaltung zweier Module mit 
erf indungsgemafien Gehausen 
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Figur 11B eine schematische Drauf sicht von unten auf die 
miteinander verschal teten Module gemaS Figur 11A 

Figur lie eine schematische Ansicht der Stirnseite eines der 
Module gemaS Figuren 11A und 11B 

Figur 12A eine schematische Draufsicht von unten auf die 
Tragerplattf orm eines Moduls mit Aufeenkontakten in Form eines 
Steckmessers 

Figur 12B eine schematische Seitenansicht des Moduls mit der 
Tragerplattf orm gemaS Figur 12A 

Figur 12C eine schematische Ansicht der Stirnseite eines 
Moduls mit der Tragerplattf orm gemaS Figur 12A 

Figur 12D eine VergroJSerung des Details Z gemaS Figur 12B 

Figur 1A zeigt eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 
gemafeen Gehause mit einer Tragerplattf orm 1 und einem Deckel 
2. Die Tragerplattf orm 1 ist z. B. in einem Pressverf ahren 
aus einem Faserverbundwerkstof f hergestellt. Die Anpassung 
des thermischen Ausdehnungskoef f izienten der Tragerplattf orm 
an den des Deckels wird dadurch erreicht, das.s im Material 
der Tragerplattf orm ein entsprechender Anteil von Armierungs- 
glasfasern vorgesehen ist. 

In dieser Variante der Erfindung sind in der isolierenden 
Tragerplattf orm 1 alle erf orderlichen Kontakt ierungselemente 
(elektrische Durchf uhrungen) zur elektrischen Verbindung der 
Innen- und Au£enseite des ent sprechenden Moduls sowie Vor- 
richtungen (Inserts 18c) zur Aufnahme von Bef est igungsele- 
menten wie z. B. Bef estigungswinkel integriert . 
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Die Seitenwande der Tragerplattf orm 1 weisen eine Ausform- 
schrage auf . Ausgenommen ist das malSgebliche Umfeld der 
Inserts, d. h. Bereiche, in denen Inserts 18c eingebaut sind. 
Diese Bereiche stellen Vertiefungen 10 dar, deren Bodenflache 
senkrecht zur Bodenflache der Tragerplattf orm 1 verlauf t . 
Diese Formgebung ist durch eine entsprechende Ausgestaltung 
der Pressform realisierbar . Durch eine solche „ rechtwinklige" 
Ausbildung der Insertbereiche ist es moglich, die Achse der 
Inserts 18c annahernd parallel zur Bodenflache der Trager- 
plattf orm 1 auszurichten . Die rechtwinklige Formgebung der 
Tragerplattf orm im Insertbereich ermoglicht daher eine opti- 
male Befestigung von durch Strichlinien angedeuteten Befesti- 
gungselementen 100, 101 (Haltewinkel ) an der Tragerplattf orm. 
Die Haltewinkel sind einerseits mit der Tragerplattf orm und 
andererseits uber angedeutete Bohrungen z. B. mit einem hier 
nicht dargestellten mechanisch festen Gestell verbunden, wel- 
ches die Haltewinkel in diesem Beispiel von unten abstutzt. 

Die Inserts 18c stellen Metallbuchsen dar, die zur Aufnahme 
von Bef est igungselementen, zum Beispiel Gewindebol zen oder 
Metallhaken, geeignet -sind. Die Inserts weisen vorzugsweise 
ein Innengewinde auf. Der Deckel 2 ist vorzugsweise aus Me- 
tall. Moglich ist aber auch, dass der Deckel 2 aus einem mit 
Kunststoff beschichteten Metallblech besteht . 

Die Inserts stellen mechanisch stabile Montagepunkte fur di- 
verse Haltekonstrukt ionen zur Verf ugung . Durch die erfin- 
dungsgemalS rechtwinklige Gestaltung der Insertbereiche bzw. 
durch die o. g. Ausrichtung der Insertachsen konnen recht- 
winklige Winkelstucke , Rechteckrohre , Laschen aber auch Bol- 
zen usw. als Kons truktionselement fur Bef estigungselement e 
des Kunden verwendet werden. 
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Die Inserts konnen an Seitenf lachen der Tragerplattf orm 1 an- 
geordnet sein. Alternativ ist es moglich, die Inserts auch an 
der Unterseite der Tragerplattf orm auszubilden. 

In Figur IB ist ein schematischer Querschnitt durch das er- 
f indungsgemafie Gehause gemaS Figur 1A gezeigt . 

Die Tragerplattf orm 1 und der Deckel 2 bilden zusammen einen 
vorzugsweise geschlossenen Hohlraum 20. In der Tragerplatt- 
form 1 ist eine erste Vertiefung 18 ausgebildet, in welche 
der Deckel 2 hineinragt . In der Tragerplattf orm 1 sind auSer- 
dem hier nicht dargestellte zweite 19 und dritte 18a Vertie- 
fungen zur Aufnahme von Bef est igungselementen, siehe Figur 
5B, und eine vierte Vertiefung 110 zur Aufnahme von hier 
nicht dargestellten Leistungsbauteilen vorgesehen. In der 
Tragerplattf orm 1 sind Durchbriiche 93 vorgesehen, die 
einerseits zur Kontakt ierung von Auteenkontakten 92 des 
entsprechenden Moduls und andererseits zur Kontakt ierung von 
elektrischen Anschlussen von den itn Gehause angeordneten 
Hochleistungsbauteilen geeignet ist. 

Die erste Vertiefung 18 ist in der in Figur IB vorgestellten 
Variante als eine umlaufende Rille ausgebildet. Moglich ist 
aber auch, dass in der Seitenwand der Tragerplattf orm 1 an- 
statt einer Vertiefung 18 ein Absatz zur Aufnahme des Deckels 
2 ausgebildet wird, siehe Figur 1C. In der Figur 1C ist die 
Seitenwand des Deckels 2 mittels eines Bef est igungse.lements 
99 (Halteschraube , vorzugsweise eine Schneidschraube) mit der 
AulSenwand der Tragerplattf orm fest verbunden. Der Deckel -2 
und die AuSenwand der Plattform weisen einander gegenuber- 
liegende Offnungen zur Aufnahme von Bef est igungselementen 99 
auf . 



- 12 - 



P2004, 0198 



Figur 2A zeigt eine schematische Draufsicht von unten auf den 
Deckel 2 eines erf indungsgemaSen Gehauses . In der rechten 
Seitenwand des Deckels 2 (an der Stirnseite) ist eine Imprag- 
nieroffnung 8 ausgebildet . Es ist moglich, dass im Gehausede- 
ckel mehr als nur eine Impragnierof f nung ausgebildet ist. 
Moglich ist auch, dass im Gehausedeckel zumindest eine Off- 
nung bzw. zumindest ein Bef estigungselement zur Fixierung von 
unter dem Deckel angeordneten Hochleistungsbauteilen vorge- 
sehen wird. 

Der Deckel 2 weist Bef estigungslaschen 21 mit jeweils einer 
Bohrung 22 auf. Die Bef estigungslaschen 21 des Deckels werden 
mit der Tragerplatt f orm 1 vorzugsweise durch eine Verschrau- 
bung mechanisch fest verbunden, siehe dazu Figur 5B. 

Es ist grundsatzlich bei alien in dieser Schrift genannten 
Befestigungsvorrichtungen moglich, die Bohrungen durch eine 
beliebig geformte Off nung zu ersetzen. 

Die VergroSerung des Elements X 1st in Figur 2C gezeigt. In 
der hier dargestellten Variante des Gehausedeckels sind die 
Bef estigungslaschen 21 nach innen abgewinkelt . Alternativ ist 
es moglich, die Bef estigungslaschen 21 nach auSen abzuwin- 
keln. 

Figur 2B zeigt eine schematische Draufsicht auf die Seite des 
in Figur 2A vorgestell ten Gehausedeckels, welche die beiden 
Stirnseiten des Deckels verbindet . 

Figur 2D zeigt einen Querschnitt durch den Deckel gemafi dem 
Schnitt B-B in Figur 2A. 
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Figur 3 zeigt eine schemat ische Draufsicht von oben auf _die 
Tragerplattf orm 1. Im Mittenbereich der Tragerplatt form 1 ist 
eine vierte Vertiefung 110 zur Aufnahme von Hochleistungsbau- 
teilen vorgesehen. In den Seitenwanden der Tragerplattf orm 1 
sind Bef estigungsbereiche 109 vorgesehen, die den Bohrungen 
22 in den Bef est igungslaschen des Deckels gegeniiberliegen . In 
den Durchbruchen 93 sind elektrische Anschlusse 92a eines in 
der vierten Vertiefung 110 der Tragerplatt form 1 angeordne- 
ten, in dieser Figur nicht gargestellten Hochleistungsbau- 
teils sichtbar. 

Die vorzugsweise umlaufende erste Vertiefung fur das Klebe-- 
bzw. Dichtmittel 18b nimmt eine ausreichende Menge an Ver- 
gussmasse (Dichtmittel) auf und sorgt in Verbindung mit 
weiteren Befestigungsmafinahmen - s. Figur 5C - fur eine 
dauerhafte Dichtklebung zwischen der Tragerplatt form 1 und 
dem Deckel 2 . 

In Figur 4A ist der Schnitt A-A der Tragerplatt form 1 gemafi 
Figur 3 vorgestellt. Die Bodenseite der Tragerplattf orm 1 ist 
unten strukturiert und weist mehrere funfte Vertiefungen 104 
auf. Durch eine solche Strukturierung der Plattform gelingt 
es insbesondere, das Gewicht des entsprechenden Moduls zu re- 
duzieren und das Material fur die Tragerplatt form zu sparen. 

In Figur 4B ist das Element Z gemaJS Figur 4A in VergroSerung 
dargestellt. Der elektrische Anschluss 92a ist im Durchbruch 
93 der Tragerplattf orm mittels eines O-Ringes 95 zentriert 
bzw. fixiert und zusatzlich durch eine Vergussmasse 95a me- 
chanisch befestigt. Der elektrische Anschluss 92a des 
Leistungsbauteils ist uber eine Metallhulse (Steckergehause 
96) und eine elektrische Durchfuhrung (Stecker 91) mit dem 
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AuSenkontakt 92 des Moduls elektrisch verbunden. Der Stecker 
91 kann im Querschnitt flach oder rund ausgebildet sein. 

Weitere Details zur elektrischen Durchf uhrung in einem erfin- 
dungsgemaSen Modul sieht man in der Figur 4C. Der elektrische 
Anschluss 92a ist vibrat ionsf est mit dem AuSenkontakt 92 
mittels einer Metallhulse 96 und einer Kontaktfeder 92c 
kontaktiert. Der in den Durchbruch 93 der Tragerplatt f orm 
hineinragende Teil des hier als Stecker ausgebildeten AuSen- 
kontakts 92 ist im Durchbruch 93 durch eine Hills e (Isolier- 
rahmen 94) f ixiert . Zur Halterung von Kontaktf edern 92c ist 
ein Isolierrahmen 94 vorgesehen, der im Steckergehause 96 
angeordnet ist. Das Steckergehause 96 ist unten flanschartig 
verbreitet. Der Aufeenmafe des Isolierrahmens 94 und des 
Steckergehauses 96 ist im wesentlichen an die Form des 
Durchbruchs 93 angepasst . 

Die Kontaktfeder 92c sorgt dafiir, dass die Vibrationen der 
Vorrichtung, auf der das Modul befestigt ist, zum Teil einge- 
dammt werden, was die Schnittstelle zwischen dem elektrischen 
Anschluss 92a des Leistungsbauteils und dem AuSenkontakt 92 
des Moduls mechanisch entlastet und so die Vibrat ionsf estig- 
keit des Moduls gewahrleistet . 

Das erf indungsgemaSe Kondensatormodul hat daher gegeniiber 
einer bekannten Zwischenkreis-Kondensatorbatterie den Vor- 
teil, dass die Kosten fur ein schwingf estes Metallrahmenge- 
stell und fur die Entkoppelungskondensatoren entfallen 
konnen, da durch den niederinduktiven Aufbau des 
Kondensatormoduls die erf orderliche kleine Kreisindukt ivitat 
auch ohne Entkoppelungskondensatoren realisiert werden kann. 
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Der AuSenkontakt 92 des Moduls ist hier abgewinkelt bzw. als 
"Steckkontakt-Clip" ausgebildet . Der untere Teil des AuSen- 
kontakts 92 ist auf einer Stromschiene. 90 angeordnet und 
durch ein Bef est igungselement 92b mit der Stromschiene 90 
fest verbunden.- Die externen Stromschienen .90 weisen eine 
Isolation 90a auf. Die obere Stromschiene 90 ist auf einem- 
Stutzelement 93a angeordnet, welches neben den Stromschienen 
einen zusatzlichen Haltepunkt f ur die '-elektrische 
Kontaktvorrichtung 92, 92a, .92c, 96 darstellt. - - 

Die elektrische Kontaktvorrichtung 92, 92a, 92c, 96 ist so 
ausgebildet, dass sie gegen mechanische Belastungen wie z. B. 
Erschutterungen/Vibrationen fest ist, Allerdings wird sie von 
groSeren mechanischen Belastungen vorzugsweise durch die 
Bef estigungselemente 100, 101 (s. Figur 1) entlastet . 

Der Aufeenkontakt 92 ist hier auf der Unterseite der 
Tragerplattf orm zur Mittelachse der Tragerplatt form hin 
gebogen. Vorzugsweise ist der AuSenkontakt 92 aber, wie in 
.Figur 6B angedeutet, so gebogen, dass er von der Mittelachse. 
der Tragerplattf orm weg zeigt bzw. so von der Unterseite der 
Plattform nach auSen hin herausgef iihrt ist, dass seine 
Bohrungen frei liegen und von oben zuganglich sind. 

Der Deckel 2 ragt in die erste Vertiefung 18 hinein. In dem 
in Figur 4C vorgestell ten Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung 
ist der Deckel 2 durch ein Einrasterungselement in der ersten 
Vertiefung 18 f estgehalten • bzw . eingerastet . Der Zwischenraum 
zwischen der Seitenwand der Tragerplatt form 1 und dem Deckel 
2 ist durch eine Vergussmasse 18b abgedichtet . 

Figur 5A zeigt den Schnitt D-D gema£ Figur 3 . Der in die Tra- 
gerplattform 1 eingepresste Insert 18c weist vorzugsweise ein 
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Innengewin.de auf , das zum Beispiel mittels eines Befesti- 
gungsbolzens mit einem Bef est igungswinkel verbunden werden 
kann . 

Figur 5B zeigt den Schnitt E-E.der Tragerplattf orm 1 gemaK 
Figur 3 vor der Montage des Gehausedeckels. In einer dritten 
Vertiefung 18a der Tragerplattf orm wird die Bef estigungsla- 
sche 21 des Deckels 2 angeordnet . Auf der Unterseite der Tra- 
gerplattform 1 ist eine zweite Vertiefung 19 zur Versenkung 
von einem Bef est igungselement 99 vorgesehen. Die dritte Ver- 
tiefung 18a kann als eine Verbreiterung der ersten Vertiefung 
18 ausgebildet sein. 

Die zweite Vertiefung 19 ist zunachst (s. Figur 5B) von der' 
dritten Vertiefung 18a durch eine dunne Trennwand getrennt, 
die bei der Montage des Gehausedeckels (s. Figur 5C) durch 
eine Schneidschraube bzw. durch das Bef est igungselement 99 - 
durchstoEen wird. Diese Trennwand dichtet die Unterseite der 
Tragerplattf orm gegen eventuell auslaufende Vergussmasse ab . 

Das Bef est igungselement 99, das die" zweite Vertiefung 19 und 
die dritte Vertiefung 18a verbindet, ist als eine Halteschra- 
ube bzw. eine Schneidschraube ausgebildet. Sie wird iiber die 
zweite Vertiefung 19 in der Tragerplattf orm 1 gefuhrt und 
sorgt fur die mechanische Befestigung des Deckels 2 an der 
Tragerplattf orm 1 . 

Die Ausknopf kraf t der Bef est igungselemente 99 ist so gewahlt, 
dass der am Ende der Lebensdauer des Kondensators zu erwar- 
tende Innendruok aufgebaut werden kann. Diese in der Figur 5C 
gezeigte Verbindungsstelle zwischen der Tragerplattf orm 1 und 
dem Deckel 2 wird am Ende der Lebensdauer des Kondensators im 
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Fehlerfall als eine Sollbruchstelle mit definiertem Grenz- 
druck genutzt. 

Die Schnittstelle zwischen der Tragerplatt f orm 1 und dem 
Deckel 2 kann auch als eine vorzugsweise umlaufende Klebever- 
bindung gemalS Figur 4C ohne Halteschrauben ausgebildet sein. 
Diese Klebeverbindung ist dann die Sollbruchstelle mit defi- 
niertem Grenzdruck. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft eine niederinduk-- 
tive Verschaltung eines Leistungsmoduls , insbesondere eines 
Kondensatormoduls . Das Leistungsmodul weist mindestens ein 
Leistungsbauteil , z. B. mindestens einen Kondensator oder 
mehrere vorzugsweise parallel geschaltete Kondensatoren auf , 
die in einem Gehause mit einer Tragerplattf orm 1 und einem 
Deckel 2 angeordnet sind. 

In dieser Variante der Erfindung sind pro Kondensatorpol 
mindestens zwei, vorzugsweise drei oder vier AuJSenkontakte 
vorgesehen, die gleichzeitig als Bef estigungselemente (z. B. 
Clips, Stecker, Bef estigungsbolzen) ausgelegt sind oder 
mittels Bef estigungselemente vorzugsweise auf derselben 
Stromschiene montierbar sind. 

Vorzugsweise sind die demselben Kondensatorpol zugeordneten 
AuSenkontakte des Moduls auf der Unterseite der Plattform 
entlang einer parallel zur Kante der Plattform verlaufenden 
Achse angeordnet. Die den verschiedenen elektrischen Polen 
zugeordneten AuSenkontakte sind vorzugsweise in zwei Reihen 
bzw. entlang zweier zueinander parallelen Achsen angeordnet 
(Figuren SB, 9B) . Alle AuSenkontakte konnen aber auch entlang 
einer einzigen Achse angeordnet sein, welche vorzugsweise auf 
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der Unterseite. der Plattform mittig angeordnet ist (Figuren 
8B, 10B, 12A) . 

Jeder Zweig einer uber mehrere Aufeenkontakte verteilten elek- 
trischen Verbindung weist eine Induktivitat auf , wobei sich 
die Gesamtinduktivitat der ent sprechenden elektrischen Ver- 
bindung aus einer Parallelschaltung der einzelnen Induktivi- 
taten ergibt und entsprechend niedriger als die Induktivitat 
eines einzelnen AuEenkontakts ist. 

Durch die Verteilung eines elektrischen Anschlusses auf meh- 
rere Aufienkontakte kann insbesondere eine niederinduktive An- 
koppelung des Kondensatormoduls bzw. der Kondensatorbatterie 
an die Bandleitung des IGBT-Panels verbessert werden. Die als 
ein erf indungsgemaSes Modul realisierte Zwischenkreis- 
kapazitat in einem IGBT-Umrichter ist gegenuber den bekannten 
Losungen billiger, da folgende Kostenkomponenten entf alien: 
Entkoppelungskondensatoren, ein Metallrahmengestell als 
Trager fur die Kondensatorbatterie, eine Bandleitung fur die 
niederinduktive Verschaltung der Kondensatoren zu einer 
Zwischenkreisbatterie , eine niederinduktive Zuleitung der 
Kondensatorbatterie zum IGBT-Panel und ein Teil der 
Montagekosten. Besonders vorteilhaft ist die Ausfuhrung des 
Moduls mit einem Steckkontakt , siehe Figur 4C, wodurch die 
Montagekosten weiter gesenkt werden. 

Figur 6A zeigt eine beispielhaf te niederinduktive Beschaltung 
eines Kondensators C in einem erf indungsgemafien Gehause . Er- 
f indungsgemafi ist ein Pol des Kondensators C mit mehreren An- 
schliissen 92 bzw. 92' elektrisch verbunden. Die AulSenan- 
schlusse 92 sind in Form von Bef est igungslaschen mit Bohrun- 
gen ausgebildet . 
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In Figur 6B ist eine schemat ische Ansicht von unten des in 
Figur 6A schematisch dargestellten Moduls gezeigt. Auf der 
Bodenseite der Tragerplattf orm sind mehrere fiinfte Ver- 
tiefungen 104 ausgebildet. Dadurch wird das Modul leichter 
und die Materialkosten bei der Herstellung der Tragerplatt- 
form werden gering gehalten. 

An der Tragerplatt form 1 ist ein Bef est igungswinkel 100 be- 
festigt, der durch hier nicht dargestellte Bef estigungsele - 
mente mit den Inserts der Tragerplatt form 1 verbunden ist. Im 
Bef estigungswinkel 100 sind Bohrungen 100a vorgesehen, durch 
die das Bauteil zum Beispiel in einem Stahlblechschrank be- 
festigt werden kann. 

Figur 6C zeigt eine schematische Seitenansicht auf eine 
Stirnseite des Moduls mit der Tragerplattf orm gemaS Figur 6B . 
Das Modul ist auf Stromschienen eines IGBT-Moduls angeordnet , 
und mittels der Bef estigungselemente 100 darauf befestigt. 
Die Aufeenanschliisse 92' sind hier wie AuJSenkontakte gemafi 
Figur 4C ausgebildet. Die Stromschienen mit dem darauf 
montierten Kondensatormodul sind vom Kuhlkorper des IGBT- 
Moduls mittels isolierender Stutzelemente 93a beabstandet . 

In den Figuren 7A und 7B ist ein weiteres ■ Ausf uhrungsbeispiel 
eines erf indungsgemafien Moduls vorgestellt, das zur Montage 
in zwei parallelen Montageebenen geeignet ist. Das Gehause 
des Moduls weist eine zwei vorzugsweise weitgehend identische 
Kunststof fplattf ormen 1", Id aus einem Faserverbundwerkstof f 
und einen Mantel 2d auf. Der Mantel 2d des Gehauses stellt 
ein Rechteckrohr dar, das beidseitig von jeweils einer 
Kunststof fplattf orm 1", Id abgeschlossen ist. 
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Das Material des Mantels 2d ist vorzugsweise Metall , kann 
aber auch ein Kunststoff oder ein mit Kunststoff beschichte- 
tes Metall sein. 

Die AuEenkontakte 92 sind in einer ersten (unteren) Montage- 
ebene angeordnet. Die Aufeenkontakte 92'" sind in einer 
zweiten (oberen) Montageebene angeordnet . 

In der Figur 7A ist mit Strichlinien angedeutet, dass die An- 
schlusse 92 der ersten Kunststof f platt f orm 1" bzw. die elek- 
trischen Anschlusse 92 1 1 der zweiten Kunststof fplattf orm Id 
zugeordnet sind. Die Aufeenkontakte 92 sind in einex ersten 
(unteren) Montageebene angeordnet. Die Aufeenkontakte 92" 
sind in einer zweiten (oberen) Montageebene angeordnet. Die 
beiden Kunststof fplattf ormen 1 und Id sind vorzugsweise im 
wesentlichen gleich ausgebildet . 

Die AuSenkontakte 92 sind in Figur 6B als Bef estigungslaschen 
ausgebildet. Moglich ist aber auch, die Aufienkontakte in Form 
von Clips auszubilden, siehe die Figur 4C. Eine andere Mog- 
lichkeit zur Ausbildung der Aufienkontakte ist in Figur 8A 
vorgestellt. Die AuSenkontakte 92 und 92 1 sind entlang einer 
Achse angeordnet und sind in Form von Schraubanschlussen aus- 
gebildet. Die Au^enkontakte 92 sind hier in den Vertiefungen 
104 angeordnet. 

In Figur 8C ist das Modul gemaS den Figuren 8A und 8B in 
schematischer Seitenansicht dargestellt . 

Auf der Oberseite des Deckels 2 sind Bef est igungsvorrichtun- 
gen 103 ausgebildet. Die Bef est igungsvorrichtungen 103 (z. B. 
SchweiSbolzen) konnen am Gehausedeckel beispielsweise durch 
SchweiEen angebracht werden. Ein Bef estigungswinkel 101 ist 
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mittels der Bef es tigungsvorrichtungen 103- auf der Oberseite 
des Deckels 2 befestigt. Ein weiterer Bef estigungswinkel 100 
1st mit der Tragerplattf orm 1 verbunden. Die Bef est igungs - 
winkel 100 und 101 dienen zur Befestigung des Moduls zum 
Beispiel in einem Stahlblechschrank . 

In dieser Variante der Erfindung sind die Durchbruche 93 un- 
genutzt bzw. blind. 

Der Anschluss eines Pols eines Hochleistungsbauteils ~an meh- 
reren AuSenkontakten des Moduls hat den Vorteil, dass dies 
eine niederinduktive Verschaltung des Moduls mit externen 
Schaltungen gewahrleistet . 

In den Figuren 9A und 9B ist eine weitere vorteilhafte nie- 
derinduktive Beschaltung eines Moduls mit einem Hochleis- 
tungskondensator C und vier Aufienanschlussen 92, 92" vorge- 
stellt, wobei jeder AuSenanschluss groEflachig ausgebildet 
und zur Befestigung an einer externen Stromschiene mittels 
zwei Schrauben geeignet ist . 

In den Figuren 10A bis 10C ist ein weiteres Modul vorge- 
stellt, das AuSenkontakte 92 in Form von Schraubanschliissen 
aufweist. Die AuJSenkontakte 92 sind in einer ersten und die 
AuSenkontakte 92 1 1 sind in einer zweiten Montageebene 
angeordnet . Die an den jeweiligen Kondensatoranschluss 
kontaktierten AuSenkontakte 92 (oder 92"") sind vorzugsweise 
in derselben Montageebene angeordnet. 

In den Figuren 11A bis lie ist ein weiteres vorteilhaf tes er 
f indungsgemafies Modul gezeigt, welches an ein gleichart iges 
Modul angeschlossen ist. Der Kondensator C ist auf der Tra- 
gerplattform 1 des ersten Moduls montiert. Der Kondensator C 
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ist auf der Tragerplatt form l f des zweiten Moduls angeordnet 
Jedes Modul weist ein an der Tragerplatt form 1 seitlich ange 
ordnetes Kontaktelement 105 auf. Die Kontaktelemente der bei 
den Module sind einander zugewandt und so angeordnet, dass 
ihre entsprechenden Bohrungen ubereinander angeordnet sind. 
Die beiden Kontaktelemente 105 sind mittels Bef est igungsbol - 
zen miteinander verbunden. 

Das Kontaktelement 105 ist eine Bandleitung mit +/- Anschlus 
sen, durch welche die Kondensatoren C und C 1 niederinduktiv 
parallel verschaltet sind. Eine solche Verbindung der 
Kondensatormodule hat den Vorteil, dass die Komponente einer 
elektrischen Verbindung zwischen den Modulen im jeweiligen 
Modul integriert ist und daher an der Schnittstelle zwischen 
den Modulen auf eine externe Stromleitung verzichtet werden 
kann. Eine solche Kondensatorbatterie ist insbesondere zur 
Anwendung an der Schnittstelle zu'einem IGBT-Umrichter 
geeignet und stellt eine wirtschaf tliche Losung fur eine 
vibrationsf este Zwischenkreiskapazitat dar . 

In den Figuren 12A bis 12B ist eine weitere Ausf uhrungsf orm 
der Erfindung vorgestellt. Hier sind die AuiSenkontakte des 
Moduls in Form eines sogenannten Steckmessers ausgebildet. 
Diese Kontakt ierung zeichnet sich durch eine besonders 
niedrige Eigenindukt ivitat und gleichzeitig durch eine hohe 
Strorntragf ahigkeit aus . 

Das Steckmesser weist Steckmesserkontakte 107 und 108 auf, 
die jeweils als ein Winkelelement ausgebildet sind, das 
Offnungen zur Aufnahme von Bef est igungselementen 107a und 
108a aufweist. Die Steckmesserkontakte 107 und 108 sind 
mittels der Bef estigungselemente 107a und 108a an der 
Tragerplattf orm 1 befestigt. 
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Die Kondensatoranschlusse, die hier nicht sichtbar sind, sind 
uber sechs Gewindebolzen je Pol mit einem Anschluss -10 7 oder 
108 des Steckmessers kontakt iert . Zwischen den beiden Steck- 
messerkontakten 107 und 108 ist eine Trennwand 106 aus einem 
elektrisch isolierenden Material angeordnet . Das Modul kann 
mittels der Bef estigungswinkel 100 auf einer externen Strom- 
leitung befestigt werden. 

Die Erfindung wurde nur aufgrund von wenigen Ausf uhrungsbei - 
spielen dargestellt, ist aber auf diese nioht beschrankt . 

Alle Aspekte und Merkmale der Erfindung konnen beliebig mit- 
einander 'sowie mit anderen an sich bekannten MaSnahmen z . B. 
zur Befestigung der Komponenten oder zur Ausgestal tung von 
Durchfuhrungs- und Kontaktelementen kombiniert werden. 

Bei Modulen mit hoher Nennspannung kann der Gehausedeckel 2 
bzw. die Ummantelung 2d gemaE Figur 7B aus Kunststoff besteh- 
en . 

Es ist vorgesehen, dass das Gehause fur Hochleistungsbauteile 
gema£ dem Anspruch 2 6 die Merkmale der vorangehenden Ansprii- 
che enthalten kann. Die in den Modulen mit nur einer Montage - 
ebene beschriebenen Komponenten konnen grundsat zlich auch in 
den Modulen mit zwei Montageebenen benutzt werden, wobei der 
Deckel nicht als eine Metallhaube, sondern als ein Metall- 
mantel ausgebildet ist. 

Im Gehause konnen als Hochleistungsbauteile Drehstromdrosseln 
angeordnet sein. 
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Im Deckel 2, vorzugsweise in zumindest einer Deckel wand kann 
zumindest eine Offnung zur Befestigung von Hochleistungsbau- 
teilen vorgesehen sein. 
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Bezugszeichenllste 



1 Tragerplattform • 

1", Id Kunststof fplattform 

2 Deckel ... . 
2d Mantel . 

8 Impragnierof f nung : 

10 Vertiefung im Insertbereich der Tragerplattform 

18 erste Vertiefung . 

18a dritte Vertiefung 'in der Tragerplattform 

18b Vergussmasse 

18c Bef estigungselement (Insert) 

19 zwe'ite Vertiefung in der Tragerplattform zur 
Versenkung des Gewindebolzens 9 9 

2 0 Hohlraum 

21 Bef estigungslasche' 

22 Bohrung in der Bef est igungslasche 21' 

90 Stromschiene 

90a Isolation der Stromschiene 90 

91 Stecker 

92 Aufienkontakt 

92a elektrischer Anschluss des Hochleistungsbauteils 

92b Bef estigungselement (Schraube) 

92c .Kontaktf eder 

93 Durchbruch 
93a Stutzelement 

94 -Isolierrahmen zur Halterung der Kontaktf edern 92c 

9 5 Dichtungselement 
95a Verguss 

96 Steckergehause 

•99 Bef estigungselement (Gewindebol zen) 

100 . Bef estigungswinkel 

10 0a Bohrungen 
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101 Bef estigungswinkel 

103 im Deckel ausgebildete Bef est igungselemente 

104 funfte Vertiefungen in der Tragerplattf orm • 
10 5 Kontakt element 

106 isolierende Trennwand 

107 Steckmesser kontakt 
107a Bef est igungselement 
10 8 Steckmesserkontakt 
10 8a Bef est igungselement 

109 Bef estigungsbereich der Tragerplattf orm, der den 
Bohrungen 2 2 in den Bef estigungslaschen 21 
gegenuberl iegt 

110 vierte Vertiefung in der Tragerplattf orm zur 
Aufnahme von Hochleistungsbauteilen 

111 Einrasterungselement 
C Kondensator 
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Patent arispruche 

1. Gehause fur elektrische Hochleistungsbauteile , 

- mit einer Tragerplattf orm (1) aus einem Faserverbundwerk- 
stoff , enthaltend einen Anteil von Armierungsglasf asern, und 
mindestens einem fest mit der Tragerplattf orm verbundenen 
Deckel (2) , 

wobei der Anteil von Armierungsglasf asern im Faserverbund- 
werkstoff so gewahlt ist, dass sein thermischer Langenausdeh- 
nungskoef f izient betragsmafeig maximal um 3 0% von dem des 
Materials des Deckels abweicht . 

2. Gehause nach Anspruch 1, 

bei dem der thermische Langenausdehnungskoef f izient des 
Faserve'rbundwerks toffs betragsmaSig maximal um 20% von dem. 
des Materials des Deckels abweicht. 

3 . Gehause nach Anspruch 1 , 

bei dem der thermische Langenausdehnungskoef f izient des 
Faserverbundwerkstof f s betragsmaiSig maximal um 10% von dem 
des Materials des Deckels abweicht. 

4. Gehause nach Anspruch 1 bis 3, 

bei dem der Gewichtsanteil von Armierungsglasf asern zwischen 
50 und 90% liegt. 

5 . Gehause nach Anspruch 4 , 

bei dem der Anteil von Armierungsglasf asern zwischen 60 und 
75% liegt. 

6. Gehause nach Anspruch 1 bis 5, 

wobei der Deckel (2) aus Metall besteht. 
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7. Gehause nach Anspruch 1 bis 6, 

wobei der Deckel (2) mit der Tragerplattf orm in mindestens 
einem Bereich abschlieSt . 

8. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 7 , 

bei dem der Deckel (2) in eine erste Vertiefung (18) hinein- 
ragt . 

9. Gehause nach Anspruch 1 bis 8, 

bei dem am Deckel auf der Seite der Tragerplattf orm (1) 

Bef estigungslaschen (21) ausgebildet sind, die jeweils 

mindestens eine Bohrung (22) aufweisen, 

bei dem die Tragerplattf orm (1) Offnungen aufweist, 

bei dem Bef est igungselemente (99) vorgesehen sind, welche die 

Offnungen der Tragerplattf orm (1) mit den entsprechenden 

Bohrungen (22) der Bef est igungslaschen (21) verbinden. 

10. Gehause nach Anspruch 1 bis 9, 

bei dem in der Tragerplattf orm (1) mindestens eine vierte 
Vertiefung (110) zur Aufnahme von Hochleistungsbauteilen 
vorgesehen ist . 

11. Gehause nach einem der Anspruche 1 bis 10, 

bei dem in mindestens einer Seitenwand der Tragerplattf orm 
(1) Inserts (18c) in Form von Buchsen zur Aufnahme von 
Bef estigungselementen eingebaut sind, 

wobei die Achsen der Buchsen parallel zum Boden der 
Tragerplattf orm (1) verlaufen, wobei die Seitenwand der 
Tragerplattf orm (1) im Bereich der Buchsen senkrecht zu ihrem 
Boden verlauf t . 

12. Gehause nach Anspruch 1 bis 11, 

bei dem in der Tragerplattf orm (1) Durchbruche (93) zur 
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Auf nahme von elektrischen Durchf iihrungen zwischen der Ihnen- ■ 
und AuJSenseite des Gehauses ausgebildet sind. 

13. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 

bei dem in der Tragerplattf orm (1) im Mittenbereich eine 
vierte Vertiefung (110) zur Aufnahme von Hochleistungs- 
bauteilen vorgesehen ist . 

14. Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 

bei dem in zumindest einer Deckelwand zumindest eine Offnung 
zur Bef estigung von Hochleistungsbauteilen vorgesehen ist . 

15. Gehause nach Anspruch 1 bis 14, 

bei dem in einer Seitenwand oder Stirnwand des Deckels (2) 
zumindest eine Impragnierof f nung (8) vorgesehen ist. 

16. Gehause fur Hochleistungsbauteile , 

das zwei parallele Montageebenen aufweist, 
enthaltend zwei den Montageebenen entsprechenden Kunst- 
stof fplattf ormen (1", Id) aus einem Faserverbundwerkstof f und 
•einen zwischen den Kunststof fplattf ormen angeordnete und fest 
damit verbundenen Mantel (2d) , 

- wobei in jeder Kunststof fplattf orm (1", Id) Durchbruche 
(93) zur Aufnahme von elektrischen Durchf uhrungen ausgebildet 
sind, 

wobei der Anteil von Armierungsglasf asern in jeder Kunst- 
stof fplattf orm (1", Id) so eingestellt ist, dass der Langen- 
ausdehnungskoef f izient der Kunststof fplattf orm betragsmaSig 
um p < 3 0% von dem des Deckels (2) abweicht . 

17. Modul mit einem Gehause nach einem der Anspriiche 1 bis 
16, 
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bei dem im Gehause Kondensatoren (C) befestigt sind. 

18. Modul nach Anspruch 17, 

bei dem im Gehause Drehstromdrosseln befestigt sind. 

19. Modul nach Anspruch 17 oder 18, 

bei dem die Durchbriiche (93) zur Aufnahme von elektrischen 
Durchf uhrungen fur Flachbandleitungen ausgelegt sind. 

20. Modul nach einem der Anspruche 17 bis 19, 

bei dem AuEenkontakte (92) in Form von Steckerclips , 

Bef estigungslaschen, einem Steckmesser oder Gewindebolzen 

vorgesehen sind. 

21. Modul nach einem der Anspruche 17 bis 20, 

bei dem der elektrische Anschluss (92a) eines jeden Kon- 
densators mit mehreren Aufienkontakten (92) des Moduls 
kontaktiert ist . 
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Zusammenf assung 

Gehause fur Hochleistungsbauteile 

Die Erfinciung betrifft ein Gehause fur Hochleistungsbauteile, 
insbesondere Hochleistungskondensatoreri . Der Erfindung liegt 
die Idee zugrunde, ein Gehause bereit zustellen, das eine 
Tragerplattf orm aus einem geeigneten elektrisch isolierenden 
Material und einen vorzugsweise metallischen Deckel aufweist, 
wobei die thermischen Ausdehnungskoef f izienten der Plattform 
und des Deckels aneinander angepasst sind. Diese Anpassung 
wird erf indungsgemafi durch die Einstellung von Glasfaseran- 
teil in einem Faserverbundwerkstof f erreicht . 

Figur 1A 
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